Anteproyecto — Realidad Aumentada
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Anteproyecto — Realidad Aumentada

Introduccioén

Durante las ultimas décadas, un gran numero destigaglores ha
concentrado sus esfuerzos en el desarrollo ddanés de usuario avanza-
das mediante técnicas de Realidad Virtual. Magnéemente, se ha creado
una nueva rama de interfaces denominadas de Re#lidaentada, donde
los elementos reales conviven con los elementdsal@s, que sirven para
aportar informacion adicional a los primeros [Azug@®1]. El uso de esta
tecnologia se observa en campos como la mediegaagtransmisiones de-
portivas, fabricacion y reparacion de equipos itiiales, sector aeroespa-
cial y militar; asi también como la aplicacion ewuatectura, en campos
como la construccion, inspeccion y renovacion anehtos estructurales
[Webster 1996].

La realidad aumentada es una evolucion al conaggpteealidad vir-
tual, la nueva tecnologia hara que las computadwesesn objetos virtuales
en el mundo real al contrario de crear un mundoafipara objetos reales.

Realidad Aumentada

“La Realidad Aumentada (RA) es un paradigma deraot@0n que
aumenta las interacciones con el mundo real reabiénformacion a través
de sensores y camaras y proyectando imagenes renadion producida
computacionalmente. Con este estilo el usuari@ sapaz de interaccionar
con el mundo real, favorecido por la informaciantéica del ordenador.

La situacion del usuario sera reconocida utilizandoamplio con-
junto de métodos de reconocimiento como tiempaoc@eso inspeccion de
objetos utilizando la visidon por ordenador. Tambmodemos hacer mas
comprensible el mundo real para el ordenador usaddgos de barra, por
ejemplo.

Se trata, pues, de una nueva tecnologia que aumengora la vi-
sion que el usuario tiene del mundo real con inémign adicional sinteti-
zada mediante un modelo computerizado.

Los usuarios pueden trabajar y examinar objetoseziles mientras
reciben informacion adicional sobre estos objetesloe la tarea que se esta
realizando.
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Asi, la RA permite al usuario permanecer en coataoh su entorno
de trabajo, de forma que su foco de atencion roesstl ordenador, sino en
el mundo real. Explotando las habilidades visuglespaciales de los usua-
rios, la RA traslada informacion adicional a su dwmeal, en vez de intro-
ducirlos en el mundo virtual del ordenadgAfonso 2001]

Problemas Actuales

Los principales problemas de implementacion dedadlogia se de-
ben a la necesidad de compatibilizar dos mundasrteél y el real.

+ El primer problema es alinear los sistemas de emadias de ambos
ambientes para que sean coherentes. Asi los maosiele objetos re-
ales o del observador se tienen que reflejar enrfoal. Esto se deno-
mina alineacidén o seguimiento y se resuelve meelis@unicas de proce-
samiento de imagenes que detectan, reconocen gnsigagos significa-
tivos de los objetos y entornos y técnicas de pognh para determinar el
campo visual que tiene el usuarin caso de fallar el seguimiento de la
imagen su contraparte virtual se vera poco estahléorma intermitente
0 apareciendo en lugares y posiciones erroneas.

+ El segundo problema trata sobre la interaccioreegitrusuario y los
objetos virtuales. Que no es ajeno a los grupomlsscmarginados del
conocimiento de manejo de tecnologia, a los cuadds resulta familiar
ni intuitivo la utilizacién de la misma. Esto sduwsmona con la imple-
mentacion de interfaces ergonomicas.

+ El tercer problema es el alto costo que presentgillaacion de esta
tecnologia en el aspecto de equipamiento, aungudianmie nuevas
herramientas que permiten la creacion de aplicasi@imples se puede
experimentar y probar nuevas implementaciones sgesidad de ello,
siempre teniendo en cuenta que la implementaci@macho mas pre-
caria. (ver equipamiento)
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Estado de Arte

Dejando de lado las costosas implementacionessecukdes intervie-
nen dispositivos como anteojos 0 cascos virtualasdeteccion de posicion
y movimiento, guantes, trajes y otro equipamienter (seccidn equipa-
miento); en la actualidad la investigacion y dedkrrde esta tecnologia se
realiza con prototipos creados por herramientagif@s open source como
ARToolKit u otras semi comerciales como ARTag)e gquon solo contar
con un display y un capturador de imagenes (usudémnégna simple web-
cam de baja resolucién) brindan la posibilidad debar técnicas de alinea-
cion e interaccion a muy bajo costo. La tecnolqgg@pietaria ARTag des-
arrollado por la NRGNacional Research Councihstitute for Information
Tecnology Canada ofrece una licencia limitada parestigacion no comer-
cial. Esta herramienta un mejoramiento de las ¢ésnile proceso de image-
nes que le permiten un seguimiento mas establalgtircion de los patro-
nes bajo distintas condiciones de luminosidad. AnfieErramientas utilizan
el método de “marks” que son patrones reconocideel sistema. Usual-
mente se imprimen sobre papel para su utiliza¢ibala 2006]

E

Marks de ejemplo usados como patrones. La resolugi@alidad de la
fuente de imagenes restringira la cantidad de cianas detectables.”
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Diferencia entre la deteccion de patrones de ARKib@brimeras dos figu-
ras) y ARTag (tercer figura) en condiciones de hosidad no uniforme.

Muestra de la tecnologia en accion, luego de detéxs patrones que tienen
asociados objetos virtuales, el sistema generaartalia una renderizacion
en tiempo real de ellos, el seguimiento permite lgu®tacion o traslacion

de las marks produzcan ese mismo movimiento ebjelmvirtual.

Aplicaciones

Ya se encuentran en desarrollo diversas aplicesioe realidad au-
mentada que van desde soft de entretenimiento Ipastaentrenamiento
militar. A continuacion se describen dos aplicaesn
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Imagen cortesia da HowStuffivarks

Es esta aplicacion el sistema reconoceria edificgifos de interés y
mostraria la informacién relacionada al mismo. Tiémise esta perfeccio-
nando el reconocimiento de rostros. El primer adente de esta vision fu
turistica nos remite a Hollywood con peliculas cdrRabocop o Termina-
dor, en algun modo inspiradores de esta aplicac@enutilizan para esta
aplicacion por lo general anteojos de realidaduglrcon camaras montadas
hacia el angulo de vision del usuario 0 nuevosogmgesemitransparentes
gue permiten ver la realidad y solo proyectan e

Otra aplicacion es la de mostrar un escenario deliareal como lo
gue fue. En este caso vemos las ruinas de unap=saal verla de nuevo
con los ojos de la realidad aumentada podemos adhaiconstruccion que
solia estar alli. Del mismo modo se podria verobseo romano y verlo en
Sus mejores épocas o ver un esqueleto de dinoseanmgiormado en carne y
hueso. Para esta aplicacion que poseen alguno®ssseaitilizan por lo ge-
neral tablet PC. También para mostrar futuras cecsbnes como el pro-
yecto Vilars [Lorés 2001]
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Equipamiento

Para tener una experiencia real de lo que la legizopuede ofrecer-
nos debemos hacer una inversion considerable.ditarccon la necesidad
de una computadora de medias/altas prestacionepupde costas entre
U$S 1.000 a u$s 1.600; la mayor brecha se encuentlas accesorios. En
el cuadro siguiente se muestran los requerimiemiosmos que necesitan
las herramientas mencionadas anteriormente y tpgergnientos usados en
investigacion a gran escala:

Power Tools ARtoolkit, etc

!

—
Guantes U$S 50 (2) Webcam $35 a $120 (1)

PDA con Camara U$S 536 a U$S
Proyector 3D U$S 3695 (2) 625 (1)

U7
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Anteojos (se le debe agregar camara) Tablet PC (necesita camara)

U$S 939 (2)

U$S 1350 (1)

Stereodisplay (no a la venta) (3)

Fuente
1: Mercadolibre,
2: Ebay

3: http://www.iwb.tum.de/AR_HMI_f%C3%BCr_Industrayoter.html
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Propuesta

El trabajo final consistiria en el desarrollo dea waplicacion que use
esta tecnologia utilizando una PC simple. La tecogada es la de recono-
cimiento de patrones o marks utilizando las heratas disponibles. La
aplicacion consistiria en la creacion de un juagola al memotest, en el
cual en una mesa se encontraran tarjetas de pagpeljales tendran impre-
sos distintos patrones y estaran boca abajo. Btprgdebera dar vuelta dos
tarjetas para encontrar la coincidencia. Una webeatara captando las
iImagenes y en el monitor de la computadora en eexetdse los patrones
impresos, la aplicacion generara distintos cueyptisales dandole realismo
al juego. Con esto se probara que la tecnologé@assible a bajo costo y se
investigara en las técnicas de interaccion y sdguim ayudado por las
herramientas.

Plan

El trabajo claramente tendra 4 fases

» En la primera se realizara una investigacion tedyidetallada sobre
la tecnologia y sus aplicaciones
0 Investigacion y recopilacion de informacion
0 Analisis de la informacion
0 Realizacion del escrito tedrico
» En la segunda fase se hara el analisis y estudfaatibilidad de la
aplicacion
o Definicion de requerimientos
o Estudio de factibilidad
» En latercera se procedera a el desarrollo dedmani
o Disefio de la aplicacion
0 Implementacion y Pruebas
» En la cuarta fase se generara un informe sobreesrollo de la
aplicacion

Desde la segunda fase se hara una documentaciépradso que
culminara en la cuarta fase
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Diagrama de Gantt

Tarea Comienzo hs Duracion hs

Investigacion O 80 |
Analisis Informacion________ i 80 . 30
Escrito Teorico o 110 20 |
Definicion requerimientos | 130 30 |
Estudio Factibilidad o 160 .. 10 |
Disefiode aplicacion &+ 1700 40 |
Implementaciony Pruebas 1 210 ¢ 60 |
Informe deldesarrollo &+ 2700 . 10 |
Documentacion E 80 ! 190

Investigacion

Analisis Informacion
Escrito Teorico

Definicion requerimientos
Estudio Factibilidad
Disefio de aplicacién
Implementacion y Pruebas
Informe del desarrollo

Documentacion

0 50 100 150 200 250 300

Duracion total: 280 hs

Dedicacion diaria: 3hs

Tiempo estimado en dias habiles: 140
Tiempo estimado en dias: 196

Tiempo estimado en meses: 6 meses y medio
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